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“The fast‐growing science of 
ontology could exert a greater 

impact on humanity than the rise of 
the Internet… ontologies allow for 

data to interoperate and for 
machines to make inferences. The 
report calls for more education and 

training opportunities for 
ontologists, and for better means of 

connecting ontologists with 
organizations that need them.



Semantic Interoperability is considered to be the

problem of this decade…[currently] costing

productivity, lives and billions of dollars

annually…the overall human and financial cost to

society from our failure to share and reuse

information is many times the cost of the systems’

operation and maintenance [OMG, SIMF]
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JOINT – Java Ontology INtegrated Toolkit

Implementação
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JOINT-DE

 Sistema de Mapeamento Ontologia-Objeto (OOMS);

 Uso do Sesame como API base;

 Uso de Objetos Desconectados;

 Operações em repositórios (criar, limpar, remover, backup);

 Operações em ontologias (adicionar, remover e atualizar ontologias);

 Geração de Código;

 Operações em Instâncias (CRUD);

 Operações de Inferência (DL, SWRL e SPARQL)



JOINT-DE (Relacionados)

Ferramenta 
Objetos 

Desconectados 

Objetos 

Persistentes 

Ger. de Código 

Estável 
API base 

Jastor  X X Jena 

OWL2Java  X X Jena 

Empire X   Sesame 

KOMMA  X X Sesame 

Alibaba/Elmo  X X Sesame 

JOINT-DE X  X Sesame 

 



JOINT-DE (Arquitetura)



JOINT-DE (Manipulando Ontologias)



JOINT-DE (Gerador de Código)

 Baseado no gerador de código do Alibaba (objetos persistentes);

 Geração de Interfaces Java (herança múltipla);

 Geração de classes concretas;

 Classes implementas as interface gerada e a interface serializable;



JOINT-DE (Gerador de Código)



JOINT-DE (Código Gerado)

Interface OnlineAccount gerada Classe OnlineAccountImpl gerada



JOINT-DE (Recupedando uma instância)



JOINT-DE (Recupedando várias instâncias)



JOINT-DE (Knowledge Abstract Object)





Estudos Empíricos (JOINT-DE)

Produtividade de Desenvolvimento

Desempenho e uso de memória

Desenvolvimento de Aplicações
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Estudos Empíricos (JOINT-DE)
Desempenho e uso de memória

 Q1: Existem diferenças de desempenho entre os OOMS JOINT-DE e Alibaba com 
relação às operações de create, retrieve e update? Se sim, qual ferramenta é a 
melhor?

 Q2: Existem diferenças de utilização de memória entre os OOMS JOINT-DE e 
Alibaba com relação às operações de create, retrieve e update? Se sim, qual 
ferramenta utiliza menos memória?

Hipótese Hipótese Nula Hipótese Alternativa 

H1 H1-0: T(F1, O1) = T(F2, O1) H1-1: T(F1, O1) ≠ T(F2, O1) 

H2 H2-0: T(F1, O2) = T(F2, O2) H2-1: T(F1, O2) ≠ T(F2, O2) 

H3 H3-0: T(F1, O3) = T(F2, O3) H3-1: T(F1, O3) ≠ T(F2, O3) 

H4 H4-0: M(F1, O1) = M(F2, O1) H4-1: M(F1, O1) ≠ M(F2, O1) 

H5 H5-0: M(F1, O2) = M(F2, O2) H5-1: M(F1, O2) ≠ M(F2, O2) 

H6 H6-0: M(F1, O3) = M(F2, O3) H6-1: M(F1, O3) ≠ M(F2, O3) 

 



Estudos Empíricos (JOINT-DE)
Desempenho

Create Retrieve Update
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Estudos Empíricos (JOINT-DE)
Uso de Memória

Hipótese Hipótese Nula Hipótese Alternativa Descrição Resultado (SIG. 0,05) Melhor Resultado

H1 H1-0: T(F1, O1) = T(F2, O1) H1-1: T(F1, O1) ≠ T(F2, O1) Tempo por iteração na 

operação create

Com diferença 

significativa

JOINT-DE

H2 H2-0: T(F1, O2) = T(F2, O2) H2-1: T(F1, O2) ≠ T(F2, O2) Tempo por iteração na 

operação retrieve

Com diferença 

significativa

JOINT-DE

H3 H3-0: T(F1, O3) = T(F2, O3) H3-1: T(F1, O3) ≠ T(F2, O3) Tempo por iteração na 

operação update

Com diferença 

significativa

JOINT-DE

H4 H4-0: M(F1, O1) = M(F2, 

O1)

H4-1: M(F1, O1) ≠ M(F2, 

O1)

Média de memória na 

operação create

Sem diferença 

significativa

-

H5 H5-0: M(F1, O2) = M(F2, 

O2)

H5-1: M(F1, O2) ≠ M(F2, 

O2)

Média de memória na 

operação retrieve

Com diferença 

significativa

JOINT-DE

H6 H6-0: M(F1, O3) = M(F2, 

O3)

H6-1: M(F1, O3) ≠ M(F2, 

O3)

Média de memória na 

operação update

Com diferença 

significativa

Alibaba



Estudos Empíricos (JOINT-DE)
Casos de Uso (MeuTutor)
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Visão geral da arquitetura do MeuTutor-ENEM
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Casos de Uso (MeuTutor)
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Estudos Empíricos (JOINT-DE)
Casos de Uso (MeuTutor)
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Casos de Uso (BoaMoradia)
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JOINT – Java Ontology INtegrated Toolkit

Implementação
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